附件2
科技成果信息表

（成果名称）针对植物霉菌病害高性能广谱生物农药开发
	负责人
	高兆建
	所在单位
	食品与生物工程学院
	联系方式
	15150000654

	所属领域
	农业-绿色防控
	技术成熟度
	技术成熟

	应用行业
	植物病害防控
	合作方式
	技术转让

	成果概况

	目前报道的生防杀菌剂，抗逆性差，对环境要求苛刻；杀菌效果低，达不到化学杀菌剂的防治效果；抗菌谱窄，不能防治多种植物病害。开发一种环保、健康、高效、抗逆的生防农药迫在眉睫。在本项目中，我们从灰霉病病害番茄根际分离的菌株Ba12具有对灰葡萄孢有强烈抑制作用，通过鉴定确定菌株Ba12为解淀粉芽孢杆菌。通过高效液相色谱等系列纯化，得到样品经傅里叶红外光谱扫描（FTIR）鉴定及MALDI-TOF-MS质谱鉴定，确定菌株Ba12粗提物中的抗菌物质主要为脂肽家族，包含表面活性素，伊枯菌素A和丰霉素A，并含有各个类别的17种同系物，菌株还分泌一种公认的生防用酶——几丁质酶，对霉菌菌丝高效降解，发酵液酶活力达到45 U/mL。菌株Ba12提取物强烈抑制抑制灰葡萄球菌的菌丝生长和孢子萌发，浓度为125 μg/ml的提取物，灰葡萄孢菌丝生长抑制率达到99.5%。浓度为40 μg/ml的菌株Ba12提取物可强烈抑制灰葡萄孢孢子萌发率达到91%。50 μg/ml的提取物和23 μg/ml的商用杀菌剂具有同等杀菌效果。扫描电镜及共聚焦荧光显微镜观察显示，菌株提取物可以破坏菌丝及孢子细胞壁细胞膜，引起细胞内容物泄露，菌体死亡，防止环境适宜菌丝及孢子继续生长和萌发，有效控制孢子在自然环境中大规模扩散，有效防控植物疫情传播。菌株Ba12杀菌剂杀菌谱广，杀菌力强，对引起植物病害的8种病源真菌有强烈抑制作用，包括链格孢菌、尖孢镰刀菌、稻瘟病菌、小麦纹枯病菌、立枯丝核菌等，抑制率为30%-85%。田间生物防治应用显示，发酵液提取物及菌体均可对番茄灰霉病有显著防治作用，菌体和提取物混合使用效果更佳。发酵液直接喷洒植株可抑制番茄灰霉病发病率95%。发酵提取物可抑制导致水果腐败的多种致腐菌，具有保鲜防腐作用。整体看，来自番茄生长区土壤的解淀粉芽孢杆菌Ba12菌株是一种新的、有效的植物霉菌病害生物防治剂。在抑菌谱、抑菌强度、耐候性等方面显著优于同类产品，同商业化应用的化学杀菌剂相比，能达到同等的防病作用。


	关键技术
围绕复合菌剂高效防治植物真菌病害的防治强度，开展核心技术攻关：
（1） 如何快速准确地解析抗真菌活性成分的生物合成途径及其代谢调控机制并阐明影响关键调控因子的前体物质是一个基础性的关键技术问题。这一问题的解决有望阐明“生产菌种—合成途径—培养过程—抗菌物质”过程，建立精准调控关键技术，为生产高效抗真菌病害的活性成分提供共性关键技术支撑。研究了菌体抗菌物质的代谢途径，在分析关键控制位点的基础上，通过基因工程技术手段，基因重组技术，提高抗菌物质的产量和活力。
（2）克隆菌体中的几丁质酶基因，分析基因编码序列以及调控序列，通过基因工程技术，改变了几丁质酶氨基酸序列，提高其稳定性及酶活力。
（3） 为提高发酵液防治植物病害效果，通过响应面法对发酵培养基优化及发酵条件优化，提高抗菌物质产量以及菌体浓度。


	应用领域和市场前景

	植物霉菌病害是由不同霉菌引起的一种毁灭性的靠空气和土壤传播的真菌病害，是世界性的重要植物病原体。由于宿主种类繁多，因此造成的经济损失难以计算。目前植物霉菌病害的防治主要依靠于化学农药和栽培抗病品种。栽培抗病品种是防治病害的根本措施，但育种工作受到时间与技术的限制以及选育的新品种抗病单一，因此选育出有效抗霉菌病害的植物品种还有待解决；而化学农药防治虽是速度快，成本低的有效防治措施，但造成环境的污染，且农药残留问题已是人们关注的焦点，且化学农药的频繁的应用增加了真菌产生抗药性的风险。鉴于此，人们将目光投向了生物防治。近年来利用有益微生物和其代谢产物防治植物病害时有报道，为防止由植物霉菌病害引起的农业损失和提高农业生产率带来了曙光。
本作品为复合杀菌剂，菌体和富含代谢产物的发酵液均有高效抑制致病霉菌的功能，发酵后，发酵产物和菌体无需分离即可用于果蔬霉菌病害防治。 本作品复合杀菌剂杀菌谱广，杀菌力强。菌体产生的抗菌物质，其杀菌机理为降解损伤细胞壁和细胞膜，引起细胞内容外泄露，导致细胞损伤。各种霉菌细胞壁结构基本相同，故复合杀菌剂对多数霉菌均有杀菌抑菌效果。实验表明菌体代谢产物粗提物可抑制和杀灭至少8种致病霉菌，包括引起果蔬灰霉病病害的灰葡萄孢、枯萎病病害的尖孢镰刀菌、晚疫病病害的疫霉菌、立枯病病害的立枯丝核菌等多种常见果蔬致病霉菌。自然环境中，果蔬病害往往由多种霉菌混合致病，本产品可以解决生防杀菌剂杀菌范围窄的行业难题。
产品稳定性高，抗逆性强，绿色安全。作品复合杀菌剂，菌株为解淀粉芽孢杆菌，恶劣环境下可产生芽孢，能够耐受干旱、紫外线、营养匮乏等恶劣环境，天气湿润后，芽孢萌发又可发挥抗菌作用。其代谢产物脂肽稳定性突出，能够耐受60 ℃的高温环境，脂肽中所含氨基酸为稀有氨基酸，不易受蛋白酶降解，整体产品稳定性高，不易受到自然条件的影响，适合田间使用。能够解决目前生防产品耐候性差的技术瓶颈。
产品属于天然有机成分，对环境及人畜无毒。产品所用菌株为解淀粉芽孢杆菌，是没有毒害作用的安全菌株，其有效代谢产物几丁质酶为蛋白质，脂肽分子结构为脂肪酸链和氨基酸环装结构构成，均对人体没有任何毒害作用。自然环境下，降解产物又作为营养成分为植物吸收利用。因产品是天然有机产物，不会对环境产生污染，不会对人体带来危害，属于绿色生防产品。
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新型滑动轴承（轴瓦）实验机
	负责人
	黄传辉
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	13952237522

	所属领域
	制造业
	技术成熟度
	小批量生产

	应用行业
	工程机械
	合作方式
	技术转让

	成果概况

	重型滑动轴承工作环境恶劣，承受载荷大，其工作寿命对整机的使用可靠性有重要影响。目前在实验室中进行的滑动轴承试样试验、台架试验等由于试样与实物、试验条件与工况条件之间均差异较大，试验数据的现场应用性较差。实际使用试验虽然数据较可靠，但周期长、费用高，在运转过程中测试数据比较困难，并且由于实际运行条件的不固定，使得试验数据重现性、可比性差，且由于试验结果受多因素的综合影响，不易进行单因素考察。项目成果根据重型滑动轴承的运动及受力特点，结合生产现场的实际需要，研制了一种能正确模拟重型滑动轴承运动的试验机械，使试件在试验过程中产生的摩擦机理、磨损形式与实际使用相一致，从而可以准确地测试滑动轴承的摩擦学特性参数，为工程应用提供指导性试验数据。
关键技术
(1) 滑动轴承（轴瓦）试验机结构设计
(2) 滑动轴承（轴瓦）试验机试验参数测量
(3) 滑动轴承（轴瓦）试验机关键零部件结构分析与优化


	应用领域和市场前景
适用各类工程机械滑动轴承（轴瓦）在重型负载下需要精确测量正压力、运动速度、润滑状态等试验参数的场合。随着我国工程机械向高端制造方向发展，对关键零部件的性能要求越来越高。轴承（轴瓦）的工作状态和性能指标对于工程机械主机的设计十分重要，精确掌握其摩擦机理、磨损形式、工作性能等对于工程技术人员开展高质量设计起到关键作用。因此本试验机主要应用在有该类需求的科研院所、中大型企业。技术含量高，市场前景较好。
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国内首创高效节能冷库冷链除霜机器人
	负责人
	马西良
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	15190675176

	所属领域
	机器人技术
	技术成熟度
	中试，第3代样机迭代

	应用行业
	冷链冷库除霜清洗
	合作方式
	成果转化、技术转让

	成果概况

	国内首台除霜落霜收集循环利用双机协作机器人，以“智能机器人爬管及超声波空化射流除霜”为技术支撑，实现智能除霜、减少能耗、保持冷库内库温稳定、优化制冷效果、提高冷库运维智能化等多维度效应。通过自有专利技术及软件著作权为核心技术研发出了智能除霜机器人。基于仿生学结构，实现在冷库排管高效攀爬，首次提出超声空化射流微泡除霜方法，除霜快、除净率高。基于AI视觉检測，融合超声測距、UWB精确定位及SLAM融合等方式，精确测量霜层厚度和结霜区域分布、对霜情精准测控，实现检测霜层准确测量精度为0.02cm。仿生攀爬柔性机体，狭小空间畅通，红外热成像SLAM，三维库温湿度感知。运用深度学习、优化任务决策，保证了机器人的自主执行，实现智能除霜、减少能耗、保持冷库库温稳定、优化制冷效果、提高冷库运行智能化等多维度效应。为冷库节约30%电费，精简流程降低成本，不中断系统及时自动除霜，落霜循环变废为宝。全国每年可节约电费200亿元，减少556万吨碳排放，推动冷库绿色低碳国家标准制定。

	关键技术
(1) 超声空化射流水爆除霜(物理方法处理)，高效环保，通过声压使水流膨胀破裂，细密气泡瞬间冲击力强，加快冰霜脱落，高效节水，自然环保，相比水喷淋除霜而言，水压降至水喷淋除霜水压的1/10，更好保护排管，超声空化处理后水的作用面积增至3倍，距离长、范围广，用时少，效率增至约10倍。
(2)  AI视觉融合激光雷达精确定位监测结霜区域及霜层厚度，在冷库内零下30°的低温，光线昏暗，库内冷冻冷藏品堆积成山，这对库内的结霜情况的监测带来挑战。采用深度相机和激光雷达进行有机融合，在机器人库内巡检时实时精准监测库内的霜情变化，并将结霜区域分布和霜层厚度等信息直观的显示在用户终端。达到所设条件，通知机器人及时除霜。
(3) 仿生攀爬柔性机体，狭小空间畅通，红外热成像SLAM，三维库温湿度感知。结合抓附效率，同时考虑到机器人前进驱动力，故在机器人爪臂处设计尺蠖驱动结构带爪四足和机械臂解决爬管过程中的障碍跨越问题。仿生机械、双机协作。对不同冷库适应性好，实现全面除霜。红外热成像SLAM，感知三维温度。

	应用领域和市场前景

	近年来随着我国社会经济的发展，居民收入及消费水平稳步提高，冷库的建成容量也在快速增长。据不完全统计，2023年我国冷库建成总容量约为 10323 万吨，同比 2022 年建成容量增长 16.98%；2021 年冷藏车销量对比 2020 年增加了 12790 辆（总销量 79895 辆），同比销量增长了 19%。同时国家《“十四五”冷链物流发展规划》指出，到 2025 年肉类、果蔬、水产品产地低温处理率分别达到 85%、30%、85%，到 2035 年全面建成现代冷链物流体系。可以预见未来我国冷库将成规模将会迎来更快的发展。
我国政府历来重视冷链冷库储藏及运输工作，不断从各项物资冷库储藏的实践中总结经验、落实责任、完善体系、整合资源、统筹力量，全面提高国家冷链冷库运输及储藏能力。国家也给予了一定的资金以及政策支持，针对冷库储藏除霜的技术上形成技术突破，成功开发了施工工艺简单、运行可靠、经济性好的冷库除霜技术新途径，那么市场将大有可为。近几年，国家部委和地方政府出台一系列扶持政策，为冷链物流营造出良好发展环境。
成果转化后，立志成为冷链冷库除霜的行业领军者。吸纳优秀人才完善研发和运营平台，联合推广打开江苏市场。拓展除霜的应用领域，破除贸易壁垒，开拓区域市场；打造自有除霜机器人品牌。研发除霜融合冷库安全检测机器人；开辟化工管道监测、清洗、除尘、除锈的新款智能机器人及装备，力争全国机器人公司百强，并在A股上市。同时研究制定的特种机器人除霜技术规范等，有助于推动整个行业的快速发展，这对于培育民族品牌，缩短与发达国家的技术差距具有重要的战略意义。

项目实物图和获奖情况
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智能高空作业车高可靠性关键技术研发及应用
	负责人
	孙健
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	15895231321

	所属领域
	制造业
	技术成熟度
	批量生产

	应用行业
	专用车辆
	合作方式
	技术转让

	成果概况

	为提升我国高空作业车产品的技术性能和可靠性水平，满足电力、国防、市政、通讯和消防等行业高空作业安全可靠性的需求，打破现有国际国内市场格局，项目团队通过理论分析、数值模拟、虚拟样机仿真、新产品试制等手段，进行了智能高空作业车关键技术研发及应用工作，取得了重大技术突破。

	关键技术

	(1) 新型三节伸缩桁架式工作平台研制
(2) 整车自动调平系统研制
(3) 关键零部件结构分析与优化
(4) 高空作业车智能控制集成管理系统研制
(5) 高空作业车产品研发

	应用领域和市场前景

	高空作业车产品广泛应用于电力、国防、市政、通讯、消防等行业的高空作业，属装备制造业中的关键施工设备，对保障国民经济高效运行具有重要支撑作用。
高空作业车在欧美发达国家已广泛应用到几乎所有高空作业场所，而在我国主要是路灯、园林、电力、交通、石化等行业领域使用，国外需求量较大的建筑、物业管理等在我国仍处于培育期。从高空作业平台保有量来看，国内目前保有量仅约5 万台，远低于美国55 万台、欧洲十国30 万台的保有量。从人均保有量来看，新加坡400 人/台，美国是600人/台，欧洲3200 人／台，而中国是13 万人/台，差距更大。由上可知，中国高空作业车的市场份额远低于欧美等国家，如果要发展到美国的保有量规模，当前市场还有十倍以上的空间，潜力巨大。而且随着高空作业平台认知度的提高，越来越多的工程施工方选择租赁高空作业平台，市场发展迅猛。
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工程车辆随车称重及智能车载终端研发
	负责人
	王立文
	所在单位
	电控
	联系方式
	13685158651

	所属领域
	工程机械
	技术成熟度
	产品投入市场运行及评估

	应用行业
	工程车辆随车称重及智能车载终端
	合作方式
	技术研发项目、联合专利申报

	成果概况

	学院团队联合江苏宗申车业有限公司，以科技创新为本，坚持技术引领企业发展，整合技术研发优势资源，提升企业产品核心竞争力。针对工程车辆随车称重及智能车载终端关键技术，经过研究项目开发、科技成果二次研发、样机试制与测试、小规模生产与销售、产品优化、产业结构升级等阶段，建立健全各项管理制度和运营体系，拥有高水平数据采集中心和行业领先的硬件设备；自2017年以来，双方签订了产学研合作协议，立项江苏省产学研合作项目2项，徐州市产学研项目1项，徐州市高价值专利培育项目1项，完成科技成果转化6项，联合授权国际发明专利2项，发明专利3项。获2020年度江苏省科学技术奖三等奖、2021年度中国商业联合会科学技术奖二等奖、2022年度中国物流与采购联合会科学技术奖二等奖等7项省部级奖项。

	关键技术
（1）新型称重原理研究。从研发车辆结构入手，优化称重部件结构，安装在车架关键部位，通过车载终端实现信息采集并进行数据信息补偿，通过一维角度线性补偿算法计算车上货物重量，提升随车称重精度。
（2）新型测力传感器研发。该传感器应具有抗干扰补偿功能，当受到非重力方向的干扰力时，将该干扰消除。
（3）新型信号处理电路研发。一路称重传感信号不能完全计算出车载货物重量。通过在车架上安装多对测量传感器，经信号处理电路对多路传感器的测量结果综合补偿计算得出货物重量，该电路的测量范围、测量精度、抗干抗能力等对测量结果具有重要影响。
（4）智能车载终端研发。连接信号处理电路，将称重信息以可视化的形式进行显示，同时兼具保存、查询、传输、报警等功能的智能化设备。

	

	应用领域和市场前景

	混凝土搅拌车定量物料装卸，利用对其重量的称量有利于精确控制混凝土的生产容量，保证建筑施工的原材料充分有效利用；垃圾转运过程中，通过远程监控车上垃圾重量的变化使城管人员加强对垃圾处理的监管，防止垃圾随意倾倒；不同质量的建筑材料其重量一般不同，建筑物料运输过程中通过监控车载物料的重量可以对建材的质量进行把控；大型农产品交易中通过直接测量装卸货物品的重量而提高交易效率；物流运输中通过查询车上物品重量的变化可随时了解运输情况，避免物品遗失和被盗等。总之，质量和重量是车载货物最根本的属性，也是其最重要的属性之一。对车载物品的重量随时了解和掌握，是现代载货车辆的发展趋势，也是未来载货车辆的必备功能；既是监控车辆负荷状态、避免超载和优化运输效率的要求，也是未来高科技社会对车辆延伸功能的必然要求。研发和应用随车称重技术，必将引起车辆功能和结构的重大变革。





附件2
科技成果信息表

大蒜、洋葱等香辛类蔬菜绿色高效加工技术
	负责人
	王卫东
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18052234428

	所属领域
	食品加工
	技术成熟度
	

	应用行业
	现代农业
	合作方式
	技术转让、技术开发

	成果概况

	香辛类蔬菜是指一类能散发芳香气味或具有辛辣味的蔬菜，如大蒜、洋葱、生姜等。目前香辛类蔬菜产业存在以下瓶颈难题：（1）葱蒜类蔬菜在加工和食用中产生辛辣味和强烈刺激性臭味，影响了其食疗价值的充分发挥；（2）除个别品种外，功能性成分开发利用不足；（3）加工缺少现代食品技术的应用，深加工产品品种少，品质差。
针对以上主要难题，本成果研发创建了一套实用的香辛类蔬菜加工关键核心技术。通过对影响香辛类蔬菜中的水溶性有机硫化物（SAC）的产生机制进行研究，提出了采用美拉德反应技术去除香辛类蔬菜刺激性臭味的方法，获得了高SAC含量但是没有脂溶性有机硫化物的刺激性臭味，生理活性比较高的洋葱和大蒜。在此基础上，应用生物发酵、微波和超声波物理场等现代食品工程技术，构建香辛类蔬菜营养加工模式，创制了以香辛类蔬菜为原料的系列新产品。

	关键技术

	1、辛香类蔬菜美拉德反应脱臭技术
采用程序控温控湿与内源酶促发酵技术，提高转肽酶活、降低蒜氨酸酶活，有利于提高SAC成分的含量以及抑制洋葱臭刺激性气味的产生，提高黑洋葱中还原糖、总酚、蛋白质等营养物质含量，从而提高口感和色泽、营养。
2、辛香类蔬菜系列产品加工技术
集成超声波提取与生物酶解技术，开发了生姜膳食纤维提取技术；研发以香辛类蔬菜为原料的酸奶、脆片、调味汁等新产品6种。添加黑蒜或者黑洋葱的低脂低乳糖酸奶的羟基自由基清除能力比普通果蔬酸奶高10%以上，还原能力高50%以上；为适应国际市场对洋葱调味汁优质优价新需求，优化酶解、榨汁和护色等关键工艺，提高洋葱出汁率5.1%。

	应用领域和市场前景

	本成果实现大蒜、洋葱、生姜等香辛类蔬菜高品质加工，保障食品优质和营养健康；研发新型加工技术，减少能源消耗和有害物排放，保护环境，符合节能减排、节约型社会要求。
成果技术为葱蒜类蔬菜保鲜与深加工提供理论基础和实践指导；开辟新产业和增长点，带动种植、机械、物流和营销等相关产业发展；增加农民就业，带动农村农民致富，推进新农村建设，倡导食品营养安全健康，建立和谐社会具有重要经济和社会意义。





附件2
科技成果信息表
亚微米光伏银颗粒宏量制备关键技术
	负责人
	张连英
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	15005201697

	所属领域
	绿色低碳能源/新材料
	技术成熟度
	实验室中试完成

	应用行业
	新能源/光伏/电子
	合作方式
	技术开发/许可/转让

	成果概况

	本项目依托于绿色低碳能源和新材料产业集群，归属“双碳”背景下亚微米光伏银颗粒宏量制备技术开发领域，旨在解决我国光伏银浆所需亚微米银颗粒量产困难而严重依赖进口的“卡脖子”技术问题，具体涉及一种基于有机电解策略用于亚微米银粉颗粒规模化制备的技术与工艺方法，该项目涉及的核心技术具有自主知识产权。
光伏产业是徐州市绿色低碳能源产业集群的重要组成部分，光伏银浆是制造太阳能电池的核心辅料，光伏电池正面银浆的核心上游原料亚微米银颗粒仍多依赖进口，国产化替代空间巨大。本技术的实施将破解国内银浆产业所需高品质细银粉进口比例居高不下的被动局面，促进高端导电银浆国产化进程，助力“双碳”背景下我国银浆产业的高质量发展和我市新材料产业集群千亿规模战略目标的高质量实现。

	关键技术
（1）技术目标：①所制得的亚微米银颗粒粒度介于0.2um至0.4um之间；②单批次亚微米银颗粒的产量达到千克级；③形成具有自主知识产权的基于有机电解法宏量制备亚微米银颗粒关键技术体系。
（2）关键技术：本项目基于有机电解策略进行亚微米光伏银颗粒的宏量制备。有机电解法结合“自上而下”和“自下而上”的合成思想，摒弃了湿化学水相还原可溶银盐合成银粒子的传统技术路线，采用的是银原子电化学氧化再还原的技术路线，通过有机电解促使阳极银原子被氧化为银离子并剥离进入电解液，在电场作用下银离子迁移至阴极界面处经电化学作用还原为银原子簇，银原子簇会结合为亚微米级银颗粒。
（3）技术优势：①有机电解法摒弃了湿化学还原可溶性银盐合成银颗粒的传统技术路线，采用的是银原子电化学氧化再还原技术路线用于银颗粒的合成，具有技术路线上的创新性。②所制得的亚微米银物相纯度高、表面原位包覆有机质、粒径细腻、粒度集中、理化特性稳定，具有工艺方法上的先进性。③有机电解法制备亚微米银颗粒，无高值稀有原料的投入、无高费特种设备的使用，具有原料成本上的可竞争性。④有机电解法进行亚微米级银颗粒的制备在工艺上可设计为闭环连续生产，开发出无人值守型自动化生产模式。⑤有机电解法工艺过程不涉及高毒高危化学品使用、无固液危化废弃物产生、不存在水污染及污水排放问题，契合“绿水青山就是金山银山”的低碳环保生产理念。⑥有机电解法所制得的亚微米银颗粒无需表面再修饰及粒度筛选可直接用于银浆的调制，能够应用于电子、5G通信、新能源电动汽车以及光伏电池等领域。
（4）知识产权：①一种利用共晶溶剂基有机电解液制备亚微米银颗粒的方法[P]. 发明专利CN116445984A；②一种基于有机电解体系的有机包覆银颗粒的合成方法[P]. 发明专利CN116445986A；③一种纳米银有机分散液溶胶及亚微米银颗粒有机乳浆的有机电解制备方法及应用[P]. 发明专利CN115637463A；④一种氧化银有机乳浆的合成方法及应用[P]. 发明专利CN115558939A.

	应用领域和市场前景

	（1）有益效果：①突破亚微米银颗粒宏量制备关键核心技“瓶颈”，打破国外基于传统技术路线已建立的亚微米银颗规模化制备的技术壁垒。②形成具有自主知识产权的基于有机电解法宏量制备亚微米银颗粒关键技术体系。③破解国内银浆企业高品质细银粉进口比例面临居高不下的被动局面，促进高端银浆的国产化进程，助力“双碳”背景下我国银浆产业的高质量稳定发展。
（2）产品应用：①作为上游原料，为银浆企业供应亚微米银颗粒，取代同类别进口的细银粉，实现以亚微米为代表细银粉的完全国产化，孵化出一家国内专注细银粉市场的上市公司。②自产亚微米银颗粒并调制银浆，以此供给下游如光伏、新能源、5G通信、电子等应用市场；因银颗粒为自产，故竞争优势显著。



附件2
科技成果信息表
成果名称：超低能耗高效蒸发脱水技术及装备系统
	负责人
	廖洪强
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18636930669

	所属领域
	节能环保低碳
	技术成熟度
	工程转化示范应用

	应用行业
	化工蒸发结晶、市政污泥干化、工业湿物料干燥
	合作方式
	技术服务

	成果概况

	技术成果依托国家重点研发项目，经过近5年研发，已完成中试系统试验，具备工程转化示范应用的条件。技术成果形成多项专利，被同行专家誉为“颠覆性”技术成果。该技术成果最大特点和优点是：（1）节能显著，比常规干燥设备系统节能60%以上；（2）设备系统投资少，较同类设备投资减少30%以上；（3）占地面积少，较同类设备占地减少60%以上；（4）运行成本低，较同类设备系统的运行成本降低50%以上。

	关键技术

	   成果的技术关键：（1）蒸发水汽余热原为回收利用，通过“间壁换热冷凝+蒸汽压缩提焓”集成技术，实现蒸发水汽余热的高效回收利用；（2）超大换热面积设计，设备换热系统的单位体积有效换热面积高达25平方米以上，较同类设备换热面积的5倍以上；（3）原位扰动设计，实现湿物料原位在线扰动，一方面避免结垢阻碍换热，另一方面实现物料薄层干燥，且换热表面及时更新，强化换热。

	应用领域和市场前景

	该技术成果主要应用于湿物料干燥脱水，包括：污泥干化、蒸发结晶、废水处理、尾矿泥脱水、工业石膏脱水、冶金污泥脱水、化工污泥脱水等领域。国内市场容量高达8000亿元，市场前景示范广阔。




附件2
科技成果信息表
成果名称：污泥低碳高效原位加工资源化全利用集成技术
	负责人
	廖洪强
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18636930669

	所属领域
	节能环保低碳
	技术成熟度
	工程转化示范应用

	应用行业
	市政污泥处置与资源化
	合作方式
	技术服务

	成果概况

	技术成果依托国家重点研发项目，经过近6年研发，已完成中试系统试验，具备工程转化示范应用的条件。技术成果形成多项专利，被同行专家誉为“颠覆性”技术成果。该技术成果最大特点和优点是：（1）污泥原位处置利用，避免污泥外运环境污染和增加成本；（2）同时实现污泥能源化利用和材料化利用，无二次污染物外排；（3）项目投资低、经济效益好。投资较同类技术减少50%，加工成本仅为同类技术的40%；（4）实现污泥负碳加工利用。

	关键技术

	   成果的技术关键：（1）采用“超低能耗热干化+低温热解碳化+热熔塑化制复合材料”系统集成技术，实现污泥全流程低碳加工、能源化和材料化高效利用；（2）污泥处置能源自平衡，通过“能量梯级利用”设计，实现污泥自身热量即可完成污泥处置和加工利用；（3）污泥热解碳化获得清洁可燃气可替代天然气用作清洁能源，热解残渣可制备成复合材料广泛用于建筑装饰和工程建设领域。

	应用领域和市场前景

	该技术成果主要应用于含有有机类可热分解碳化的物料，包括：市政污泥、化工废盐、生物质（垃圾、秸秆、草木、废塑料等）、化工废油、废渣等领域。国内市场容量高达600亿元，市场前景示范广阔。





附件2
科技成果信息表
成果名称：高温渣余热回收及尾渣超微粉制备与应用
	负责人
	廖洪强
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18636930669

	所属领域
	节能环保低碳
	技术成熟度
	工程转化示范应用

	应用行业
	钢铁冶金
	合作方式
	技术服务

	成果概况

	技术成果依托国家重点研发项目，经过近10年研发，已完成中试系统试验、工业现场冷态实验和工业现场热态试验，具备工程转化示范应用的条件。技术成果形成多项专利，被同行专家誉为“颠覆性”技术成果。该技术成果最大特点和优点是：（1）冶金高温渣全干法熄渣，实现余热回收率达75%，属同行业领先水平；（2）同时实现余热回收与尾渣高值化利用，经济效益显著，较现有技术的经济性提高2-3倍；（3）项目采用全密闭加工和产物全流程利用技术，实现环境零风险，资源全利用。

	关键技术

	   成果的技术关键：（1）采用“循环风全干法熄渣+余热蒸汽耦合尾渣超微粉制备”系统集成技术，实现冶金渣余热高效回收利用和尾渣高值化加工利用；（2）采用“间歇来渣-连续收热”技术，实现余热稳定连续回收；（3）采用超音速蒸汽超微粉碎技术，实现余热与尾渣耦合加工。

	应用领域和市场前景

	该技术成果主要应用于钢铁和有色冶炼高温渣处理利用领域。目前，国内外尚未类似技术产生，项目技术属于填补国内外空白。国内市场容量高达1000亿元，市场前景示范广阔。






附件2
科技成果信息表

（生物质定向催化转化技术与综合利用）
	负责人
	杨华美
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18752101034

	所属领域
	新能源
	技术成熟度
	基本成熟

	应用行业
	生物质的高效开发利用
	合作方式
	技术研发合作

	成果概况

	聚焦于“生物质资源的温和、高效定向转化”，致力于实现木质纤维素类生物质的高选择性转化制备平台化合物（戊二酮、糠醛、5-羟甲基糠醛、丙烯酸及多醇等）和芳基化学品（酚、芳酮等）；构建“木质素流态化—碳金属协同催化降解”的反应体系，协同定向催化木质素制备单酚和芳酮。此外，以生物质资源为碳源，通过负载物调控制备高性能廉价金属碳基电极材料。

	关键技术
1. 多级核壳水滑石基磁性催化剂的制备及催化液化农林废弃物的性能研究。采用共沉淀方法制备多级核壳结构水滑石基磁性纳米复合微球，通过对复合材料载体、活性粒子表面缺陷位及电子结构等精细结构的调控，合成制备高活性、高选择性、超顺磁性的催化剂，在较温和条件下，实现农林废弃物的定向催化液化，以制备高附加值化学品和碳基材料。
2. 生物质在咪唑基离子液体中的催化解聚。构建“木质素流态化——碳金属协同催化降解”的反应体系，系统性地研究了咪唑基离子液体-乙醇二元体系对木质素的溶解行为和体系构型变化，有效实现木质素原料流态化，增加木质素与碳基金属催化剂活性位点的有效接触；确定了咪唑基离子液体与碳基金属催化液化木质素的协同作用，提高木质素的解聚液化率和定向催化液化制备芳酮和苯酚。利用绿色廉价的离子液体-乙醇二元体系代替纯离子液体对纤维素进行预处理，可有效改变纤维素的晶体结构，降低纤维的热解温度；同时，纤维素热解行为和产物分布可通过二元体系中离子液体浓度进行有效调控。该二元体系黏度较纯离子液体明显降低，有利于预处理过程中与纤维素的充分接触，同时通过简单过滤即可重复利用该二元体系预处理纤维素，操作简单方便，有效降低工艺成本。
3. 生物质的定向转化制备高附加值化学品。纤维素的定向催化转化制备高附加值化学品：通过催化剂的设计调控纤维素、木糖、糠醛等的定向催化转化制备高附加值化学品。例如利用固载型双功能酸性离子液体催化木糖转化制备糠醛，转化率达到97.3%，糠醛产率达到67.5%。在水相体系中，以金属卟啉为催化剂进对糠醛进行有氧催化转化制备马来酸，以FeT(p-Cl)PPCl为催化剂时，马来酸产率可达到44%。
4. 生物质基电极材料的制备及性能研究。利用生物质基碳为载体，以离子液体辅助制备廉价金属负载的电极材料，用于电解水OER和HER研究，目前可将电解水OER起始过电位降低到0.65V，大大降低了电解水的能耗。

	应用领域和市场前景

	基于全球现代生物质能源的技术路线及开发利用现状，构建出的现代生物质能源的技术体系：包括固、液、气体燃料制备技术和生物质发电与供热技术 4 个子类，包括 11 种面向现代生物质能源燃料产品和发电供热的技术，共 118 项主要技术方向/关键装备。核心关键技术主要集中于生物质能提供电、热和燃料。在过去十年内，80%以上的生物质能产业化投资均在生物质气化发电和燃烧发电，但这种方式在“双碳”战略要求下并不利于能源结构的优化，无法凸显生物质独一无二的碳优势，用于提供人类生活所需的必需品和其它可再生能源能量储存的高效能材料。因此，本项目与目前生物质资源利用的主流核心技术相比，通过催化剂材料的设计与优化，实现了生物质资源的定向催化转化提供碳基化学品和碳材料，进而合成或制备高附加值聚合物、电催化碳材料、储能碳材料等，更有利于能源结构的优化和布局，有效利用生物质资源的突出优势。
针对目前生物质能定向转化的主要问题我们进行了以下改进措施：
（1）产物种类繁多，无法满足高值化工生产要求。
改进措施：通过催化剂结构的精细调控，协同溶剂系统的设计，选择性断裂和转化生物质结构中含氧桥键，实现了木质纤维素类生物质的定向催化转化制备获得高值产品。
（2）固体副产物开发应用欠缺，经济价值有待提高。
改进措施：本项目利用廉价的生物质基原料或转化残渣进一步热处理转化提供高附加值光电材料，实现生物质全组分高效综合利用
（3）溶剂和催化剂难以回收重复利用。
改进措施：利用磁性核壳结构高效回收催化剂，并通过载体的调节提高催化剂的稳定性和重复利用性能；并利用咪唑基离子液体-乙醇体系使生物质流态化，有效提高生物质与催化剂活性位点的接触，提高催化效率，同时利于催化剂的回收和溶剂的重复利用。






[bookmark: _GoBack]附件2
科技成果信息表

（成果名称）
	负责人
	张瑶
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	18813149663

	所属领域
	能源材料
	技术成熟度
	基本成熟

	应用行业
	电解水制氢行业
	合作方式
	技术研发合作

	成果概况

	以碳达峰，碳中和为契机，面向电解水制氢领域对高性能催化剂的重大需求，从催化剂功能需求出发构建多酸基电催化剂的构效关系，结合密度泛函技术，阐明多酸基电催化剂各组分间协同作用机制。项目根据HER和OER催化特点，基于功能导向策略分步设计合成在工况下具有高活性及稳定性的多酸基全分解水电催化剂，并构建多酸基电催化剂构效关系；通过实验结合密度泛函理论计算，阐明各活性组分之间的协同作用机制，为后续高性能多酸基电催化剂的开发提供指导。


	关键技术
模拟碱性工况的电催化制氢实验系统
项目搭建模拟碱性工况的电催化制氢实验系统，拟在实验室环境中，通过模拟碱性工业电解槽环境，考察所制备催化剂实际应用可能性。通过监测催化剂实时变化，不断优化催化剂的电催化性能并增强其稳定性，最终达到对实际工业催化剂性能的要求。


	应用领域和市场前景
应用于电解水制氢领域，电解水制氢行业的发展前景与其应用场景密切相关。尽管市场尚未爆发式增长，但通用汽车、家具汽车及乘用车辆领域的应用都在不断增加，未来这些领域的应用场景都将是电解水制氢行业发展的主要市场。此外，由于电解水制氢技术的发展，行业的成本也在不断下降，从而促进了电解水制氢行业发展。未来几年里，由于成本因素影响的减少，市场将会更加火爆，从而更多的行业将进入电解水制氢行业，促进其发展。

	



附件2
科技成果信息表

（高端工程机械用液压油关键技术研究）
	负责人
	郑东东
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	15852495779

	所属领域
	新能源新材料
	技术成熟度
	工业中试阶段

	应用行业
	工程机械
	合作方式
	校企合作

	成果概况

	工程机械液压油作为高端工程机械装备配套的关键支撑材料，年消耗量在50万吨左右。遗憾的是，目前国内高端工程机械液压油基本被美孚、壳牌、小松等公司垄断，占据了国内70%以上的高端市场，而国产工程机械液压油主要应用于中小型装载机、微型挖掘机等小型工程机械装备领域。与国外高端工程机械液压油相比，国内液压油产品在抗氧化性能、抗磨损性能、高低温使用性能及服役寿命等方面均存在较大差距。因此，通过本项目的研究可以形成具有自主知识产权的添加剂系列化产品及高端装备液压油系列产品，技术达到国际先进水平，产品成本价格不高于国外同类型产品，市场竞争力优于国外产品，与国外同类产品相比有较大的竞争优势， 突破我国在高端液压装备制造领域的技术难题，缓解我国高端工程机械液压油产品及技术依赖国外进口的局面，补齐当前我国高端工程机械产业链的不足和弱项，支撑徐州市乃至全国高端工程机械装备产业的发展。

	关键技术

	1）高性能润滑添加剂设计制备及生产工艺
润滑添加剂是高端工程机械液压油的重要组成部分，对液压油减摩抗磨、抗氧防锈等性能的提升起着至关重要的作用。针对现有国产添加剂存在品种少，品质差等问题，针对无灰多功能润滑添加剂、减摩抗磨添加剂、抗氧化添加剂等关键添加剂开展研究，实现可控制备。
2）多组分添加剂的匹配性机制
针对不同环境领域工程机械设备特定的工况需求，并根据工程机械液压油产品性能设计目标，开展工程机械液压油关键组分的复配研选工作，以支撑关键性能指标突破的核心添加剂为基础，发展具有自主知识产权的核心配方技术。
3）液压油应用评价技术。
对研制的工程机械液压油产品开展针对性的性能评价测试，满足高端工程机械装备液压油可靠性及长寿命要求，实现长寿命工程机械液压油在典型工程机械装备部件上的实机验证工作，完成在行业中的推广及应用工作。

	应用领域和市场前景

	通过本项目的研究可以实现高性能液压油在挖掘机、装载机、压路机、起重机等典型工程机械领域的示范应用，降低高端装备制造业的润滑维护费用，辐射近百亿规模市场。
本项目的研究还可以满足冶金、轨道交通、风力发电、大型盾构机、精密机床、舰船、兵器及航空等领域的液压装备升级对高端液压油产品的需求，解决我国重要行业及高技术领域高端装备用液压油严重依赖进口的“卡脖子”问题，支撑我国基础工业、装备制造业及国防工业的发展。
另外，高性能工程机械液压油的应用，有助于延长高端装备的服役寿命、降低机械设备运行维护成本、减少润滑介质用量与排放，具有显著的经济社会效益。项目的实施还有助于进一步推进科研院所和高新技术企业的“产学研”合作，实现优势资源互补与共享，提高关键技术“产学研”的转化效率，同时对于推动徐州市的新旧动能转化和产业的发展和升级具有重要意义。



附件2
科技成果信息表

（成果名称）
	负责人
	郑红
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	13372673759

	所属领域
	资源与环境
	技术成熟度
	成熟

	应用行业
	新材料
	合作方式
	技术合作

	成果概况

	“双碳”转型目标下，新型绿色储能产业迎来新赛道。储能体系中，环境友好型储能材料的绿色制备是影响储能成本的关键。本项目将对标储能材料的绿色制备开展集机理、制备和应用为一体的“全链条”创新研究。

	关键技术

	关注新型储能器件的绿色开发，充分利用循环经济理念提升产品价值和竞争力，提供有助于降低回收难度、提高回收率的材料和结构设计方案，挖掘产品生命周期在资源回收方面的潜在盈利点。

	应用领域和市场前景

	新型储能成为国家“碳达峰、碳中和”的双碳战略的关键，国内外对储能领域的投入力度逐年加大。随着技术的成熟和生产成本的下降，储能市场将成为拉动锂电池投资与消费的新增长点。




附件2
科技成果信息表

（成果名称）
	负责人
	张学杨
	所在单位
	徐州工程学院
	联系方式
	15162147146

	所属领域
	资源与环境
	技术成熟度
	成熟

	应用行业
	环保新材料
	合作方式
	技术合作

	成果概况

	碳材料一直被认为是最有前景的未来材料，多孔炭广泛用于能源、环保等领域。依托徐州市现有产业基础优势，开发新型功能性多孔炭材料，有助于我市新材料优势创新产业集群建设。

	关键技术

	团队发挥多学科交叉人才优势，通过生物技术、微波技术、生物质碳化技术与功能化改性技术，成功的将废弃生物质转化为高值多孔炭材料，突破了生物质炭理化性能差、成本高、难以工程化应用的卡脖子难题。

	应用领域和市场前景

	2022年环境功能材料市场规模约238亿元，环境功能碳材料在未来的应用前景非常广阔，可在污染土壤治理与修复、难降解废水、VOC气体吸附及降解方面有着良好的市场前景。
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